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(§4J GRILLE NON T1SSEE UTILISABLE COMME ARMATURE DE RENFORCEWIENT. 

@ Grille non tissee utilisabie comme armature de renfor- 
cement constftuee de nappes de fils iongitudinaux et de fils 
transversaux superposes, lies entre eux par collage, et qui 
definissent entre eux des jours permettant de noyer ladite 
grille a I'interieur du materiau a renforcer. 
Elie se caracterise en ce que: 

- les fils (1a, 1b) entrant dans la constitution de ladite 
grille sont constitues de fils chimiques multifilamentaires, 
dont les caracteristiques mecaniques ne sont pas alterees 
par la nature de la structure a renforcer; 

- dans ladite grille, les fils transversaux (2) sont empri- 
sonnes entre deux series de fils Iongitudinaux (1a, 1b) su- 
perposes entre eux; . 

- au moins la nappe transversaie est constituee de fils 
multifilamentaires, sans torsion, dont les filaments sont dis- 
poses parallelement et a plat en formant un ruban de gran- 
de largeur par rapport a son epaisseur; 

- la colle assure la liaison des fils entre eux entoure ces 
derniers surtoute leur longueur et lie entre eux les paires de 
fils Iongitudinaux (1a, 1b) dans les zones (4) comprises en- 
tre deux fils transversaux (2) consecutifs, assurant ainsi un 
maintien parfait desdits fils les uns par rapport aux autres. 
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GRILLE NON TISSEE UTTLTSABLE COMME ARMATITRE T)E 
RENFORCEMENT. 

pomajne technique 

5 La presente invention a trait a un nouveau type de grille non tissee utilisable 

comme armature de renforcement et constituee de nappes de fils longitudinaux et 
de fils transversaux, les fils definissant entre eux des jours et leur liaison etant 
realisee par collage en leur point de croisement. 

10 Elle a trait plus particulierement a un nouveau type de grille non tissee 

ajouree qui, non seulement, peut etre facilement stockee, manipulee et mise en 
csuvrc, mais egalement a une structure telle que les fils longitudinaux et 
transversaux sont fermement lies les uns aux autres sans possibilite de deplacement 
qui, par ailleurs, a une structure telle qu'elle permet, selon une forme de realisation 

15 preferentielle, une utilisation de ladite grille comme armature de renforcement en 
vue de la construction ou de la refection d'ouvrages divers dans le domaine des 
travaux publics (par exemple renforts de routes, structures antifissuration, 
structures ou supports de geotextiles...) et/ou du batiment pour la realisation de 
murs, tunnels, egouts, chapes, cloisons, ponts, ouvrages d'art..., pour lesquels le 

20 renfort noye a 1'interieur d'une composition de beton doit done presenter une tres 
bonne resistance en milieu alcalin. 

Techniques antirieiires 

Les grilles textiles non tissees sont des articles bien connus et sont 
25 constituees essentiellement de fils longitudinaux et de fils transversaux, appeles 
couramment fils de chaine et fils de trame, les fils de trame pouvant etre soit 
perpendiculaires aux fils de chaine, soit inclines par rapport a ceux-ci, la cohesion 
de I' ensemble etant realisee par collage des fils entre eux par leur point de 
croisement, et non pas par contrecroisement comme dans le cas de tissus 
30 conventionnels. 

De telles structures ajourees sont couramment utilisees comme armatures de 
renforcement dans de nombreux secteurs techniques, tels que le domaine papetier, 
le renfort de feuilles de matiere plastique, la realisation de materiaux stratifies ou 
35 moules ainsi que dans le domaine du Mtiment pour la realisation de complexes 
pour la fabrication de chapes etanches, notamment en bitume. 
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De tres nombreuses propositions ont ete faites, et ce depuis des decennies, 
pour realiser de tels articles comme cela ressort notamment du brevet francais 
1 537 81 1 ainsi que des brevets US 3 422 511,3 643 300 ou 4 369 554. 

5 

Les fils entrant dans la constitution de telles structures sont selectionnes en 
fonction des applications qui peuvent etre de tout type, naturelles ou chimiques. 
Lorsque de telles structures grilles sont utilisees comme armatures de 
renforcement, on utilise frequemment des fils chimiques en polymere synthetique, 
10 d'origine organique, tel que le polyester, polyethylene, polypropylene... ou, 
inorganique, tel que le verre textile, le carbone, voire meme le metal. 

Parmi les problemes que pose la realisation de telles structures grille 
ajourees, se pose celui du mainnen, sans possibility de deplacement des fils 
1 5 elementaires longitudinaux et transversaux les uns par rapport aux autres. 

Par ailleurs, se pose egalement le probleme de la compatibilit6 entre 
rarmature et le mateiiau qu'elle est destinee a renforcer, les caracteristiques 
mecaniques de rarmature ne devant pas etre deteriorees par la composition de ce 
20 dernier. 

Expose de IMnvention 

Or on a trouve, et c'est ce qui fait 1'objet de la presente invention, un 
nouveau type de structure grille particulierement adapte pour resoudre Tensemble 
25 de ces problemes. 

D'une maniere generale, 1'invention conceme done un nouveau type de 
grille non tissee constitute de fils longitudinaux et transversaux superposes, lies 
entre eux par collage, et qui definissent entre eux des jours permettant de noyer 
30 ladite grille a 1'interieur du materiau a renforcer, et elle se caracterise en ce que : 

- les fils entrant dans la constitution de ladite grille sont constitues de fils 
chimiques, multifilamentaires, dont les caracteristiques mecaniques ne 
sont pas alterees par la nature de la structure a renforcer ; 

- dans ladite grille, les fils transversaux sont emprisonnes entre deux series 
35 de fils longitudinaux, superposes entre eux ; 
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- au moins la nappe transversale est constitute de fils multifilamentaires, 
sans torsion, dont les filaments sont disposes parall element et a plat en 
Formant un ruban de grande largeur par rapport a son epaisseur ; 

- la colle assurant la liaison des fils entre eux entoure ces derniers sur toute 
5 leur longueur et lie entre eux les paires de fils longitudinaux dans les 

zones comprises entre deux fils transversaux consecutifs assurant ainsi un 
maintien parfait desdits fils les uns par rapport aux autres. 

Selon une forme de realisation preferentielle conforme a l'invention, les 
10 jours formes entre les fils longitudinaux et transversaux, sont de forme carree ou 
rectangulaire, la longueur de chacun des cotes etant comprise entre 5 et 20 mm. 

Par ailleurs, si les fils longitudinaux peuvent eventuellement etre tordus, 
selon une forme de realisation, ils sont egalement a base d'un fil multifilamentaires 
1 5 sans torsion, dont les filaments sont disposes parallelement et a plat, la largeur des 
rubans form6s par Iesdits filaments, tant en long que trans versalement, 6tant 
avantageusement comprise entre 2 et 5 mm. 

Par ailieurs, la nature des fils entrant dans la constitution d'une grille 
20 conforme a 1'invention, sera, corame dit precedemment, fonction de l'application 
envisagee. 

Ainsi, dans le cas d'une structure de renforcement utilisable pour realiser 
une chape a base de bitume, ces fils pourront etre des fils de verre. 

25 

Une telle structure est egalement particulierement adaptee pour etre utilisee 
dans le domaine des travaux publics et/ou du batiment pour la realisation de murs, 
tunnels, egouts.... en vue de constituer un renfort noye a 1'interieur d'une 
composition de beton. 

30 

Dans un tel cas, les fils utilises seront selectionnes parrrii les fils presentant 
une bonne resistance en milieu alcalin, tels que par exemple les fils synthetiques k 
base d'alcool polyvinylique du type decrit dans les brevets europeens 150513, 
286112, 438780 qui presentent une telle caracteristique et qui, a ce jour, soit 
35 directement introduits sous forme de fibres discontinues dispersees directement a 
Tinterieur de la composition de ciment, notamment lorsque Ton souhaite realiser 
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des panneaux, soit, etre eventuellement cpnformes sous la forme de nappes on 
tissus comme cela ressort de I 'EP 520297. 

Dans une telle utilisation, la structure ajouree d'une grille conforme a 
5 T invention favorise la penetration de la composition de beton. 

Comme composition liante utilisee pour realiser le collage des fils entre eux 
ainsi que leur gainage, on utilise avantageusemerit une composition a base de 
chlorure de polyvinyle ou de styrene butadiene. La viscosite de cette composition 
10 sera prealablement reglee afm de faciliter une bonne impregnation des fils et la 
temperature de reticulation optimisee pour que les points de croisement des fils 
soient parfaitement soudes et resistent aux sollicitations mecaniques (traction, 
flexion, compression). 

15 Le collage des fils entre eux et leurs gainage est obtenu, en continu avec la 

production de la grille, en faisant passer les nappes superposees a I'interieur d'un 
bain de colle permettant d'impregner par trempage les fils, puis, en foulardant le 
reseau ainsi impregne de telle facon que tout Tair inclus dans les fils soit chasse et 
remplace par la colle pour non seulement eliminer l'exces de colle, mais egalement 

20 assurer le gainage et le collage des fils de chaine entre eux dans les zones 
comprises entre deux fils de trame consecutifs, ainsi que la mise a plat des 
filaments des fils transversaux et egalement des fils longitudinaux s'ils sont sans 
torsion, et enfin en sechant la grille ainsi impregnee par passage a I'interieur d'un 
four. 

25 

Grace a une telle maniere de proceder, en sortie de la ligne de fabrication, 
les fils transversaux sont maintenus parfaitement entre les fils longitudinaux qui 
sont superposes par paires de part et d' autre desdits fils transversaux et qui sont 
lies entre eux par collage. De plus, le gainage du fil par la colle assurant egalement 
30 une protection de ces derniers et une resistance amelioree par rapport a la nature 
des materiaux dans lesquels est incorporee ladite grille, par exemple une meilleure 
resistance en milieu alcalin. 



Prm description des dessins 

35 L'invention et les avantages qu'elle apporte seront cependant mieux 

compris grace aux exemples de produits realises conformement a l'invention, 
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exemples qui suivent, donnes ci-apres a titre indicatif, mais non limitatif, et dont la 
structure est illustree par Ies figures annexees dans Iesquelles : 

- Ies figures 1,2 et 3 sont respectivement des vues en elevation et en coupe 
selon XY d'une grille realisee conformement a Tinvention et comportant des jours 

5 de forme carree ; 

- Ies figures 4,5 et 6 sont egalement des vues en elevation et en coupe 
selon XX et YY selon une autre forme de realisation dans Iaquelle les jours sont de 
forme rectangulaire. 

io Mantere fa r&tliser y invention 

D'une maniere generate, et en se reportant aux schemas annexes, les grilles 
conformes a I' invention et qui sont utilisables comme armature de renforcement, 
sont constituees de nappes de fils longitudinaux (la, lb) et de fils transversaux (2), 
les fils definissant entre eux des jours (3) et leur liaison etant realisee par collage 
1 5 en leur point de croisement. 

Les fils longitudinaux et transversaux sont selectionnes en fonction des 
applications et peuvent Stre de tout type naturel ou chimique. 

20 Dans le cadre de la presente invention, les fils entrant dans la constitution de 

la grille sont constitues de fils chimiques multifilamentaires a brins continus, dont 
les caracteristiques mecaniques ne sont pas alterees par la nature de la structure a 
renforcer. 

25 Par ailleurs, dans ladite grille, les fils transversaux (2) sont maintenus 

emprisonnes entre les fils longitudinaux (la, lb) qui, par ailleurs, sont, lors de la 
realisation de la grille, positionnes de telle sorte qu'ils soient superposes par paires 
de part et d'autre des fils transversaux (2). 

30 Par ailleurs, dans la grille conforme a I'invention, au rnoins les fils 

transversaux (2) sont des fils multifilamentaires sans torsion et, lors de la 
realisation de la grille, le complexe est traite pour que les filaments individuels 
soient disposes sensiblement parallelement et a plat dans la structure en formant un 
ruban de grande largeur par rapport a son epaisseur. 

35 
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Concemant les fils longitudinaux (la), Us seront de preference sans torsion, 
mais ils peuvent eventuellement avoir re9u une legere torsion pouvant atteindre 60 
tours/metre, mais etant avantageusement de 1'ordre de 20 tours/metre. Ainsi que 
cela ressort de l'exemple illustre par les figures 1, 2 et 3, la section desdits fils 
5 longitudinaux (la) lorsqu'ils sont Iegerement.tordus, sera moins aplatie que les fils 
transversaux (2). 

Enfin et surtout, dans la grille conforme a l'invention, la colle assurant la 
liaison des fils entre eux forme une gaine autour de ces derniers sur toute la 
10 longueur et lient entre eux les paires de fils longitudinaux (la, lb) dans les zones 
(4) comprises entre deux fils transversaux consecutifs (2), assurant ainsi un 
maintien parfait desdits fils les uns par rapport aux autres. 

Les exemples qui suivent illustrent de maniere concrete differents types de 
15 grilles conformes a finvention. 

Dans tous ces exemples, la structure grille est realisee de maniere 
conventionnelle sur une machine du type faisant 1'objet du brevet francais 2 397 
439 correspondant pour partie a l'US-A-4 242 779 et qui est reglee, d'une part, 
20 pour que les fils transversaux soient maintenus parfaitement paralleles les uns par 
rapport aux autres et, d'autre part, pour que les fils longitudinaux soient amenes de 
part et d'autre de la nappe transversale formee en etant positionnes de part et 
d'autre de cette nappe en restant superposes par paires et non pas decales 
lateral ement. 

25 

En aval de la zone de formation de la grille, est dispose un bac 
d' impregnation a partir d'une composition de colle suivi d'un ensemble de 
fourlardage constitue de deux cylindres, Tun en acier, l'autre en caoutchouc, ayant 
un diametre compris entre 200 et 300 mm, l'espacement entre les cylindres etant 
30 de fordre de un dixieme de millimetre a un millimetre. Cet ensemble de 
foulardage permet d'eliminer l'exces de colle, et egalement assure un gainage 
parfait tant des fils longitudinaux que transversaux ainsi qu'une mise a plat des 
filaments sensiblement paralleles les uns aux autres lorsqu'ils sont constitues de 
fils multifilamentaires exempts de torsion. 

35 
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Apres impregnation, la grille passe a I'interieur d'un four ou s'opere le 
sechage. 

Exempt? 1 

5 Sur une machine permettant la realisation d'une grille non tissee, on realise 

un article conforme a 1'invention ayant les caracteristiques suivantes. 

* Fils longitudinaux (la, lb) : fils a base d'alcool de polyvinyle fabriques 
par la Societe KURARAY sous la denomination « KURALON» ayant un 

10 titre global de 2000 dtex et comportant 1000 brins, ces Fils ayant recu 

une legere torsion de Tordre de 20 tours/metre ; 

• Fils transversaux (2) : fils a base d'alcool de polyvinyle de meme nature 
que les fils longitudinaux, si ce n'est qu'ils n'ont recu aucune torsion. 

15 Les nappes de chaine comportent chacune 90 fils disposes sur une largeur 

de 100 cm et espaces les uns des autres d'une longueur de 0,8 cm. 

Les fils transversaux sont, quant a eux, distribues de maniere a former une 
nappe de fils paralleles espaces les uns des autres de 0,8 cm. 

20 

La structure grille formee passe, en sortie de la machine grille, a I'interieur 
d'un bac d' impregnation, comportant une composition de colle ayant comme 
formulation donnee en parties en poids : 

. PVC: 100 
25 . plastifiant: 50 

. solvant : 20 

Apres impregnation, le complexe passe entre les cylindres d'un foulard 
conventionnel qui elimine l'exces de colle et surtout, comprime les fils 
30 longitudinaux autour des fils transversaux, ces derniers se trouvant aplatis et 
maintenus parfajtement emprisonnes entre les fils longitudinaux. 

L'ensemble est ensuite seche par passage dans un four chauffS a une 
temperature del70°C. 

35 
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La grille obtenue pese 200 g/m2 et comporte 130 g/m2 de fils pour 70 g/m2 
de matiere liante. 

Les jours formes entre les fils longitudinaux et transversaux sont 
5 sensiblement de forme carree ayant 8 mm de cote. 

Les fils transversaux se presentent sous la forme de bandes aplaties ayant 
une largeur de l'ordre de 3 mm et une epaisseur de 0,2 mm, alors que les fils 
longitudinaux, compte tenu de la faible torsion qu'ils possedent, sont legerement 
10 moins adaptes (voir figure 3). 

Un tel type de grille est particulierement adapte pour etre utilise pour le 
renforcement d'ouvrages en ciment au lieu et place des grilles metalliques utilisees 
a ce jour dans ce domaine en raison de sa courbe de deformation a la fois elastique 
1 5 et plastique qui garantit la perennite des ouvrages. 

Exemple 2 

On repete 1' exemple 1 si ce n'est que les fils longitudinaux sont egalement 
des fils sans torsion comme les fils transversaux. 

20 

Les produits obtenus ont une structure telle qu'illustree aux figures 4,5 et 6, 
les fils longitudinaux se retrouvant egalement sous la forme de bandes de grande 
largeur par rapport a leur epaisseur comme les fils transversaux. 

25 Dans un tel type de grille, les jours sont de forme rectangulaire, ayant une 

longueur de 7 a 8 mm et un petit cote de 5 a 6 mm. 

Comme dans l'exemple precedent, les fils longitudinaux et transversaux 
sont parfaitemerit maintenus entre eux, la matiere liante gainant les fils sur toute 
30 leur longueur. 



Un tel produit peut egalement etre utilise pour le renforcement de beton ou 
autre produit derive. 
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Exemple 3 

D'une maniere similaire aux exemples precedents, on realise une grille 
conforme a l'invention a partir de fils de verre. 

5 Dans cet exemple, les fils longitudinaux et les fils transvcrsaux sont 

constitues par des rovings sans torsion pouvant etre constitues soit d'un seul bout 
elementaire, sbit de plusieurs bouts juxtaposes. " 

Pour une largeur de 2 metres, la grille comporte, dans le sens transversal, 
10 des rovings (2) ayant un titre global de 600 tex qui, lore de la formation de la 
nappe transversal e, sont distribues avec un espacement entre eux de 1 cm, cette 
nappe etant emprisonnee entre deux series de fils longitudinaux (la, lb) constitues 
de rovings ayant un titre global de 300 tex, espaces les uns des autres de 0,9. cm. 

15 La grille formee est impregnee a 1'interieur d'un bain de colle, dont la 

composition donnee en parties en poids est la suivante : 
. PVC: 100 
. plastifiant : 50 
. solvant : 20 

20 

Apres impregnation et foulardage, on obtient une structure similaire a celles 
illustrees par les figures 4 a 6, dans lesquelles les fils longitudinaux et transversaux 
se presentent sous la forme de rubans aplatis, les fils longitudinaux etant 
superposes par paires et la colle assurant un gainage non seulement au niveau des 
25 zones de croisement, mais egalement sur toute la longueur de chaque ffl. 

Une telle grille peut etre utilisee en substitution des grilles conventionnelles 
utilisees pour la realisation de complexes d'etancheite ou comme materiaux de 
renforcement de resine. 

30 

Par rapport aux grilles proposees a ce jour pour de telles applications, 
comme les fils longitudinaux et transversaux se presentent sous la forme de rubans 
dont les filaments sont disposes parallelement et a plat et gaines sur toute leur 
longueur par la matiere liante, cela permet de conferer a I'ensemble une certaine 
35 raideur permettant de les utiliser dans les applications (travaux publics, ouvrages 
d'art, routes, batiments...) ou une telle propriete est recherchee. 
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1/ Grille non tissee utilisable comme armature de renforcemerit eonstituee 
de nappes de fils longitudinaux et de fils transversaux superposes, lies entre eux 
5 par collage, et qui definissent entre eux des jours permettant de noyer Iadite grille a 
I'interieur du materiau a renforcer, caracterisee en ce que : 

- les fils (la, lb) entrant dans la constitution de ladite grille sont constitues 
de fils chimiques multifilamentaires, dont les caracteristiques mecaniques ne sont 
pas alterees par la nature de la structure a renforcer ; 

10 — dans ladite grille, les fils transversaux (2) sont emprisonnes entre deux 

series de fils longitudinaux (la, lb) superposes entre eux ; 

- au moins la nappe transversale est eonstituee de fils multifilamentaires, 
sans torsion, dont les filaments sont disposes parallelement et a plat en formant un 
ruban de grande largeur par rapport a son epaisseur ; 

15 - la colle assure la liaison des fils entre eux entoure ces derniers sur toute 

leur longueur et lie entre eux les paires de fils longitudinaux (la,lb) dans les zones 
(4) comprises entre deux fils transversaux (2) consecutifs, assurant ainsi un 
maintien parfait desdits fils les uns par rapport aux autres. 

20 21 Grille selon la revendication 1 , caracterisee en que les jours formes entre 

les fils longitudinaux et transversaux sont de forme carree ou rectangulaire, la 
longueur de chacun des cotes etant comprise entre 5 et 20 mm. 

3/ Grille selon 1'une des revendi cations 1 et 2, caracterisee en ce que les fils 
25 longitudinaux (la, lb) sont constitues de fils multifilamentaires ayant une legere 
torsion pouvant atteindre 60 tours/metre, mais etant avantageusement de l'ordre 
de20 tours/metre. 

4/ Grille selon l'une des revendications 1 et 2, caracterisee en ce que les fils 
30 longitudinaux sont egalement constitues d'un fil multifilamentaires sans torsion 
dont les filaments sont disposes sensiblement parallelement et a plat dans la grille 
finie, la largeur des rubans formes par les filaments tant en long que 
transversalement, etant avantageusement comprise entre 2 et 5 mm. 

35 
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5/ Utilisation d'une grille selon Tune des revendications 1 a 4 comme 
armature de renforcement dans le domaine des travaux publics et/ou du batiment, 
caracterisee en ce. que les fils longitudinaux et les fils transversaux sont 
5 selectionnes parmi les fils presentant une bonne resistance en milieu alcalin, tels 
que les fils synthetiques a base d'alcool polyvinylique. 

6/ Utilisation d'une grille selon Tune des revendications 1 a 4 comme 
element de renforcement de resines synthetiques, revetements d'etancheite, 
10 caracterisee en ce que les fils longitudinaux et les fils transversaux sont des fils de 
verre. 
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